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1. Introduccion

La basura marina antropogénica es una creciente preocupacion a nivel mun-
dial, deteriorando ecosistemas valiosos y generando impactos socioeconémi-
cos y sanitarios que se proyectan hacia el futuro (Beaumont et al., 2019; Le et
al., 2024). Es por ello que estudiar su presencia en las playas, monitorear las
abundancias, los tipos y las distribuciones es fundamental para comprender
esta problematica ambiental y orientar estrategias de prevencion y mitigacién
efectivas. Estudios recientes en Latinoamérica han evidenciado que los plas-
ticos constituyen la mayoria de la basura en las playas continentales, con un
origen predominantemente local vinculado a actividades como el turismo, el
comercio, la industria, la pesca y la acuicultura (De Veer et al., 2023; Honora-
to-Zimmer et al., 2024).

Diversos paises han implementado medidas para reducir los plasticos de un
solo uso, incluyendo prohibiciones, impuestos especificos y sistemas de retor-
no de envases. Los resultados de estas medidas han sido variables y al parecer
dependen de la fiscalizacion y la educacién ambiental (Xanthos et al., 2017;
Chowdhury et al., 2021). En esta direccién, Bangladesh, por ejemplo, siendo el
primer pais del mundo en prohibir las bolsas plasticas en 2002, enfrenta altos
niveles de contaminacién en sus rios, siendo el rio Ganges uno de los principa-
les aportantes de plasticos al océano (Chowdhury et al., 2021). Por otro lado,
Irlanda redujo en un 90% el uso de bolsas plasticas tras un impuesto aplicado
en 2022 (Convery et al., 2007). Asimismo, otros paises han adoptado enfoques
regulatorios similares, combinando prohibiciones, instrumentos econémicos y
acciones de educacién ambiental, sin que exista aun evidencia concluyente y
comparable sobre los resultados de estas medidas en distintos contextos (Ma-
tusevich, 2012; Bernal, 2017; Xanthos et al., 2017; Ramos de los Rios, 2021).

En Chile, el uso masivo de bolsas de plastico de un solo uso se consolidé desde la
década del setentay, frente a la creciente contaminacién costera, la ciudadania
impulsé ordenanzas municipales desde el 2013y en agosto de 2018 se introdujo
la Ley Chao Bolsas Plasticas (21.100), siendo altamente apoyada por la ciudada-
nia (Aménabar Cristi et al., 2020). Sin embargo, al igual que en otros contextos
internacionales, en Chile auin existe informacion limitada respecto de los resulta-
dos de esta normativa, asi como de su desempefio.

Sobre esta base, Chile avanzé posteriormente con la promulgacién de la Ley
21.368, conocida como Ley de Plasticos de un Solo Uso (Ley PUSU). Esta norma-
tiva, vigente desde agosto de 2021, busca disminuir la generacion de residuos
plasticos regulando la entrega de productos de un solo uso en locales de expen-
dio de alimentos, como restaurantes, cafeterias y fuentes de soda. Entre los pro-
ductos regulados se encuentran 15 elementos, tales como vasos, tazas o tazones,
cubiertos (tenedor, cucharay cuchillo), palillos, pocillos, revolvedores, bombillas,
platos, copas, cajas o envases de comida preparada, sachets, individuales de
mesa y tapas que no sean de botellas, como por ejemplo de vasos (Anexo 1). En
cuanto alas botellas de plastico, la Ley promueve la ventay el retorno de botellas
retornables, y exige que las botellas desechables contengan al menos un 15% de
plastico reciclado y recolectado en el pais.

Asimismo, desde febrero de 2022, la Ley PUSU prohibe en Chile la entrega de
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productos como palillos, revolvedores, cubiertos, bombillas y cualquier producto
compuesto de poliestireno expandido (plumavit) como tazas o tazones y envases
de comida preparadaenlocales que expenden alimentos o bebestibles. De acuer-
do con estimaciones de Oceanay Plastic Oceans (2020), la aplicacion de esta Ley
podria prevenir la generacién de al menos 23.000 toneladas anuales de residuos
plasticos de un solo uso, uno de los principales contaminantes presentes en las
playas chilenas, segin reportes publicados por la DIRECTEMAR (2017 y 2020).

En linea con este fortalecimiento del marco regulatorio sobre desechos, en
enero de 2022 se promulgé la Ley 21.413, conocida como Ley Chao Colillas,
cuyo objetivo es prevenir la contaminacion producida por colillas de cigarros,
cigarrillos electrénicos y otros productos de tabaco, estableciendo obligacio-
nes para fabricantes e importadores, asi como medidas de gestién y educacién
ambiental. Esta Ley reconoce a las colillas como uno de los residuos mas abun-
dantes y persistentes en playas y espacios publicos, ya que como sefalan Ho-
norato-Zimmer et al. (2019) y Ergas et al. (2024) contribuyen significativamen-
te ala contaminacién costera.

Pese al tiempo transcurrido desde sus promulgaciones, hoy en dia, muchos de
estos objetos, incluidas las bolsas plasticas, contintian siendo entregados y for-
mando parte de la basura en el ambiente, por lo cual monitorear los tipos es-
pecificos de plasticos y las colillas que contaminan las costas chilenas, resulta
clave paraevaluar la efectividad de estas normativas y compartir los resultados
con los tomadores de decisiones y legisladores.

En esta direccion el programa Cientificos de la Basura de la Universidad Catdlica
del Norte, ha desarrollado en Chile esfuerzos sistematicos desde el afio 2008
para monitorear y comprender la contaminacién de basura en playas de arena,
y desde el aio 2021 en la costa Este del Océano Pacifico desde Chile a México.
El ano 2024 el programallevé a cabo el Il Muestreo Internacional y V Muestreo
Nacional, con el objetivo de continuar monitoreando las abundancias, los tipos
y las distribuciones de la basura en las playas (Cientificos de las Basura, 2025).

El objetivo del presente informe consiste en realizar un andlisis exhaustivo de
las imagenes de la macro basura muestreada en playas de Chile el afnio 2024
para identificar, clasificar y cuantificar los desechos plasticos presentes en las
playas de arena, con énfasis en los plasticos de un solo uso, las bolsas plasticas
y ademas las colillas de cigarro. Este documento busca generar evidencia cien-
tifica robusta que contribuya a evaluar, principalmente la efectividad de la Ley
21.368,y a suvez compartir informacion sobre la presencia de bolsas plasticas
y colillas de cigarro en las playas.
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2. Metodologia

2.1. Fuente de informacion

El presente estudio se baso en el andlisis de las imagenes fotograficas obtenidas
durante el V Muestreo Nacional de Macrobasura en Playas de Arena 2024, reali-
zado por el programa Cientificos de la Basura a lo largo de la costa chilena (Figura
1). Este muestreo contd con la participacion de aproximadamente 500 volunta-
rios y voluntarias de escuelas, universidades y organizaciones locales, quienes
recolectaron y fotografiaron la basura muestreada en 60 sectores de playas, co-
rrespondientes a 65 muestreos debido a que algunas playas se muestrearon mas
de una vez (TagLa 1), siguiendo el protocolo metodolégico del programa [https://
www.youtube.com/watch?v=udiwj7_FkXKk].

Fecha:_24 de diclembre de 2024 Transecto:
Pais: Chile Localidad:
Nombre de la playa: Balneario Municipal
Institucion:___UCN
Coordinador(a):__Fabidn Cortés Gutiérrez

s A

FiGURA 1. EJEMPLO DE REGISTRO FOTOGRAFICO DE UNA MANTA CORRESPONDIENTE A UNA ESTACION DE
MUESTREO EN ANTOFAGASTA.
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Los muestreos abarcaron desde los 18°S (Arica) hasta Io§ 53°S (Punta Arenas),
incluyendo Rapa Nui. Las regiones Metropolitana y de Nuble fueron excluidas
del presente estudio (TasLa 1).

TABLA 1. NUMERO DE PLAYAS MUESTREADAS Y VALIDADAS EN CHILE.

REGION NUMERO DE PLAYAS

XV | Aricay Parinacota

| | Tarapaca

Il | Antofagasta

NN W |-

Il | Atacama

[
w

IV | Coquimbo

V | Valparaiso
VI | O’Higgins
VIl | Maule

VIII | Biobio

IX | LaAraucania

XIV | Los Rios

X | Los Lagos
Xl | Aysén

XIl | Magallanes

R ININ(N ||, [0 |, | W0

Rapa Nui | Valparaiso

[N
o

Total

2.2.Validacion de datos

En el marco de la presente consultoria, se ejecutd una revision de las imagenes
enviadas por los grupos de personas que muestrearon las playas de Chile. Lare-
vision fue focalizada con enfasis en los plasticos de un solo uso, conforme a las
categorias definidas por la Ley PUSU aprovechando de incluir en ello las bolsas
plasticas y colillas de cigarro, dado que son items que también cuentan con una
ley para suregulacion: Ley 21.100y Ley 21.413 respectivamente.

Se revisaron ~860 imagenes de mantas de muestreoy un total de 2.129 items de
plastico, siguiendo un procedimiento que incluyd las siguientes etapas:

a. Descarga y almacenamiento de todas la imagenes de mantas de muestreos
enviadas por los cientificos ciudadanos.

b. Disefio de una planilla Excel, destinada al registro especifico de plasticos de
un solo uso, bolsas plasticas y colillas de cigarro, para su posterior andlisis esta-
distico.

c. Identificacién y contabilizacion de cada uno de los items regulados por la Le-
yes PUSU (Ley 21.368), Chao Bolsas Plasticas (Ley 21.100), y Chao Colillas (Ley
21.413).

d. Registro del estado de fragmentacion de cada plastico (completo y fragmen-
tado).
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El estado de fragmentacion fue incorporado como una variable de andlisis tem-
poral para las bolsas plasticas y productos PUSU, con el fin de inferir respecto al
tiempo que estos productos desechados llevan presentes en el ambiente y con
ello apoyar lainterpretacion de la efectividad de las medidas.

2.3. Sistematizacion y procesamiento de datos

Con el fin de evitar duplicidad de trabajo y mantener la trazabilidad del proceso,
la revision integré a una estructura de datos llamada Tiny Data, en la cual cada
objeto fue registrado con informacién que incluyé:

a. Fecha de muestreo.

b. Nombre de la playa, regién y zona de Chile.

c. Numero de transecto y nimero de estacién de muestreo.

d. Fuente (terrestre, marina, no identificado).

e. Categoria y cédigo del objeto segln la guia de clasificacion de basura marina
de UNEP, (2009).

f. Tipo de objeto.

g. Estado de fragmentacion de plasticos PUSU y bolsas (completo y fragmentado).
h. NUmero de objeto.

i. Abundancia estandarizada (nimero de objetos por metro cuadrado).

La base final fue estructurada para permitir su andlisis mediante RStudio, ase-
gurando la compatibilidad y consistencia de formatos (nombres de las variables,

codificacion y delimitadores), para facilitar la ejecucion de los analisis descripti-
VoS y comparativos.
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2.4. Andlisis de datos

Dado que la naturaleza de los datos, no cumplieron con los supuestos de nor-
malidad ni homocedasticidad, se utilizaron pruebas estadisticas no paramétricas.

2.4.1. Panorama nacional de la basura en playas

Se aplicod un test de Kruskal-Wallis para comparar las abundancias de bolsas
plasticas, PUSU y colillas a nivel nacional, utilizando como unidad de andlisis la
abundancia promedio por metro cuadrado de cada playa muestreada. Luego, se
realizaron comparaciones multiples del test post-hoc de Dunn, con correcciéon de
Bonferroni para identificar qué grupos presentaron mayores diferencias.

2.4.2. Variacion regional de basura

La comparacién de las abundancias entre regiones se realizd6 mediante el test
Chi-cuadrado de independencia, utilizando los conteos absolutos de basura,
dado que los datos corresponden a variables categoéricas y de frecuencia. En
este analisis, se examinaron los residuos estandarizados (stdres) para identificar
aquellas combinaciones de categorias que presentaron desviaciones significati-
vas respecto a lo esperado bajo el supuesto de independencia, considerando un
umbral de stdres > 1,96, correspondiente a un nivel de confianza del 95%.

2.4.3. Abundancias de bolsas y productos PUSU segtn su estado de fragmen-
tacion

Se evaluaron las abundancias generales de bolsas plasticas y PUSU segln su es-
tado de fragmentacién (completo y fragmentado) mediante un test de Wilcoxon
Rank-Sum para muestras independientes.

El mismo enfoque basado en el test Chi-Cuadrado, pero sin un analisis a nivel re-
gional, se utilizd para analizar la relacion entre el tipo de producto y su estado de
fragmentacion (completo o fragmentado), andlisis llevado a cabo solo para bolsas
plasticas y cada una de las categorias de productos PUSU. Al igual que los andlisis
anteriores, se examinaron los residuos estandarizados (stdres) para identificar
desviaciones significativas respecto a lo esperado bajo independencia (|stdres| >
1,96; 95% de confianza).

2.4.4. Productos PUSU regulados y no regulados
Finalmente, se aplicé un test de Wilcoxon Rank-Sum para comparar las abundan-

cias de productos PUSU regulados por la normativa vigente versus aquellos no
regulados.
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3. Resultados

3.1. Panorama nacional de la basura en playas

A nivel nacional, se registro la presencia de basura asociada a las tres leyes vigen-
tes: bolsas plasticas (Ley 21.100), plasticos de un solo uso (Ley 21.368) y colillas
de cigarro (Ley 21.413) con un total de 1.006 items contabilizados en las playas
muestreadas.

Las colillas de cigarro fueron las mas abundantes con un promedio de 0,13 items/
m? (757 items) encontrados en 46 de las 60 playas, seguidas por las bolsas plas-
ticas con 0,004 items/m? (79 items) presentes en 30 playas y en tercer lugar los
productos PUSU con 0,0003 items/m? (170 items) en 41 playas (Fic. 3).

Bolsas plasticas
7.9%

PUSU
16.9%

Colillas de cigarro
75.2%

n = 60 playas

Ficura 3. COMPOSICION DE LOS TRES TIPOS DE BASURA ANALIZADOS A NIVEL NACIONAL. CADA FRACCION
DEL GRAFICO REPRESENTA LA PROPORCION DE CADA TIPO DE BASURA QUE ES REGULADA BAJO ALGUNA LEY,
CON RESPECTO DEL TOTAL DE OBJETOS REGISTRADOS (1.006 iTEMS).

El andlisis revelé diferencias significativas en la abundancia promedio entre los
tres tipos de objetos (p < 0,001). El post-hoc de Dunn mostré que las colillas de
cigarro fueron significativamente mas abundantes que las bolsas plasticas y los
productos PUSU (p < 0,001 en ambos casos), mientras que no se detectaron dife-
rencias significativas entre bolsas plasticas y PUSU (Fig. 4; p= 0,34).

Este patrén evidencia que la basura presente en playas se compone mayorita-
riamente de colillas de cigarro, mientras que las bolsas plasticas y los productos
PUSU presentan abundancias considerablemente menores a escala nacional.
Adicionalmente, se registraron cuatro playas sin presencia de los tipos de basura
analizados, las cuales se detallan en el Anexo 2.
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FiGURA 4. BOXPLOT DE ABUNDANCIA PROMEDIO NACIONAL DE BOLSAS PLASTICAS, PRODUCTOS PUSU v co-
LILLAS DE CIGARRO REGISTRADAS EN LAS PLAYAS MUESTREADAS (N=60). LAS CAJAS REPRESENTAN EL RANGO
INTERCUARTILICO, LA LINEA CENTRAL INDICA LA MEDIANA Y LOS PUNTOS CORRESPONDEN A VALORES ATIPICOS
(OUTLIERS). LAS LETRAS SOBRE LAS CAJAS INDICAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE CATEGORIAS SEGUN EL
TEST POST-HOC DE DUNN (P < 0,05). LA PRESENCIA DE LA MISMA LETRA (A) SOBRE LAS DOS CAJAS INDICA
QUE NO HAY DIFERENCIAS ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVAS ENTRE LOS GRUPOS, MIENTRAS QUE LETRAS DIFE-
RENTES (B) INDICAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS.

3.2. Variacion regional de basura

Las proporciones de bolsas plasticas, productos de plastico de un solo uso (PUSU)
y colillas de cigarro difirieron significativamente entre regiones (X? = 109,11; gl =
28; p < 0,001), demostrando que lacomposicion de la basurano esigual alo largo
de la costa de Chile (Fic. 54).

El anélisis de los residuos estandarizados permitié identificar aquellas regiones
donde la frecuencia de cada tipo de basura fue significativamente mayor a la es-
perada bajo un escenario de independencia (stdres > 1,96; Fig. 5b). En el caso de
las bolsas plasticas, la region de Magallanes (stdres = 2,2) presenté una propor-
cion significativamente mas alta que el resto de las regiones. Para los PUSU, las
regiones de Los Rios (stdres = 6.9) y Biobio (stdres = 3,8) mostraron concentra-
ciones significativamente mayores al resto. En cuanto a las colillas de cigarro, se
registraron proporciones significativamente superiores en las regiones de Valpa-
raiso (stdres = 3,4), Coquimbo (stdres = 2,8) y Rapa Nui (stdres = 2,0).

La presencia de ciertos tipos de basura en niveles significativamente mayores en
algunas regiones indica que la contaminacion costera varia segun el territorio y
estd probablemente influida por factores locales. En contraste, en el resto de las
regiones no se observaron diferencias relevantes, lo que refleja un comporta-
miento general similar a nivel nacional.
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FIGURA 5.

(A) ABUNDANCIA ABSOLUTA DE BOLSAS PLASTICAS (EN CELESTE), PUSU (EN NARANJO) Y COLILLAS DE
CIGARRO (EN GRIS) POR REGION A LO LARGO DE LA COSTA DE CHILE.

(B) FRECUENCIA RELATIVA (%) DE CADA TIPO DE BASURA POR REGION. LAS REGIONES MARCADAS CON

UN ASTERISCO (*) INDICA REGIONES CON VALORES SIGNIFICATIVAMENTE MAS ALTOS DEL TIPO DE BASURA
SENALADO. EN EL MAPA, EL COLOR INDICA EL TIPO DE BASURA PREDOMINANTE EN CADA REGION SEGUN EL

TEST CHI-CUADRADO.

3.3. Abundancias de bolsas y productos PUSU segun su estado de frag-
mentacion

La comparacién de la abundancia de bolsas plasticas y PUSU segln los estados
de fragmentacion: Completo y Fragmentado, no mostré diferencias estadistica-
mente significativas (Fig. 6; p = 0,30), aun cuando son mayores los items de ba-
sura en estado completo. Esto sugiere que en las playas de Chile se encuentra
basura que puede tener varios meses, e incluso anos en el ambiente, junto con
basura mas reciente. La presencia de bolsas y desechos PUSU fragmentados en
las playas, y en especial los encontrados en estado completo indica que las medi-
das de prohibicion y restriccién vinculadas a las leyes 21.368 y 21.100 no esta-
rian siendo bien aplicadas.
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FIGURA 6. BOXPLOT DE ABUNDANCIA TOTAL DE BOLSAS PLASTICAS Y PRODUCTOS PUSU (iTEMs/M?) SE-
GUN SU ESTADO DE DEGRADACION. LAS CAJAS REPRESENTAN EL RANGO INTERCUARTILICO, LA LINEA CENTRAL
INDICA LA MEDIANA Y LOS PUNTOS CORRESPONDEN A VALORES ATiPICOS (OUTLIERS). NO SE DETECTARON
DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE LAS ABUNDANCIAS DE BASURA PUSU ENTRE AMBOS ESTADOS DE DE-

GRADACION.

El andlisis mostré que la composicion de la basura cambia segtin el estado en que
se encuentran los productos (X2 = 67,25; gl = 12; p < 0,001). Algunos productos
se encuentran principalmente completos, mientras que otros tienden a aparecer
fragmentados, evidenciando patrones distintos de degradacion en la basura cos-
tera (Fic. 7a).

En el estado completo, se observaron niveles significativamente mayores de cu-
biertos (stdres = 3,7), vasos (stdres = 3,0), tapas (stdres = 2,5) y pocillos (stdres
= 2,4), lo que sugiere que la mayoria de estos productos tienden a concentrarse
mayoritariamente integros. En contraste, en el estado fragmentado, las bolsas
plasticas (stdres = 5,4) y los vasos/tazones (stdres = 2,8) presentaron proporcio-
nes significativamente mayores (Fic. 78).

La presencia relevante de algunos productos actualmente prohibidos en ambos
estados de degradacion da cuenta de la necesidad de comenzar a evaluar el cum-
plimiento efectivo de las normativas vigentes. El resto de los productos no mos-
tré desviaciones significativas respecto a las proporciones esperadas, indicando
una abundancia similar de estos desechos en las playas entre ambos estados de
degradacion.
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FIGURA 7. ABUNDANCIAS SEGUN ESTADO DE DEGRADACION DE BOLSAS Y PRODUCTOS PUSU.

(A) ABUNDANCIA ABSOLUTA DE PRODUCTOS PLASTICOS EN ESTADO COMPLETO (EN VERDE) Y FRAGMENTA-
DO (EN ROJO) PARA CADA TIPO DE PRODUCTO.

(B) FRECUENCIA RELATIVA (%) DE PRODUCTOS COMPLETOS Y FRAGMENTADOS POR CATEGORIA. LOS
NOMBRES DE LOS PRODUCTOS DESTACADOS EN NEGRITA CORRESPONDEN A AQUELLOS QUE SE ENCUENTRAN
ACTUALMENTE PROHIBIDOS POR LA LEY 21.368.

3.4. Productos PUSU regulados y no regulados

La comparacién de las abundancias de productos PUSU prohibidos y no prohibi-
dos no mostro diferencias estadisticamente significativas (Fic. 8; p = 0,84), indi-
cando que ambos grupos presentan niveles similares de presencia en las playas.
Este resultado sugiere que, pese a la existencia de normativas que prohiben cier-
tos productos, su ocurrencia en el ambiente costero no difiere de la de aquellos
gue aun no han sido regulados, lo que podria reflejar limitaciones en el cumpli-
miento o fiscalizacién efectiva de la normativa vigente.
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o ‘ *
o
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FiGURrA 8. BoxPLOT DE ABUNDANCIA DE PRODUCTOS PUSU PROHIBIDOS VERSUS NO PROHIBIDOS
(iTEMs/M?). LAS CAJAS REPRESENTAN EL RANGO INTERCUARTILICO, LA LINEA CENTRAL INDICA LA MEDIANA
Y LOS PUNTOS CORRESPONDEN A VALORES ATiPICOS (OUTLIERS). NO SE DETECTARON DIFERENCIAS SIGNIFI-
CATIVAS ENTRE LAS ABUNDANCIAS DE OBJETOS PROHIBIDOS Y NO PROHIBIDOS.
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A escala regional, para los objetos prohibidos, se observé una distribucion hete-
rogéneay generalmente baja, con concentraciones localizadas en algunas zonas
especificas (TasLa 2). Destaca la region del Biobio (VIII), que presentd las mayores
abundancias de contenedores de comida, vasos/tazones y cubiertos, mientras
que Coquimbo (1V), Valparaiso (V) y Los Rios (XIV) mostraron valores relativa-
mente mas altos para bombillas. En contraste, varias regiones no registraron pre-
sencia de estos productos.

TaBLA 2. ABUNDANCIA (ITEMS/M2) DE PUSU PROHIBIDOS POR LA NORMATIVA VIGENTE, DESAGREGADA
POR REGION. LOS VALORES CERO INDICAN AUSENCIA DE REGISTROS DEL ITEM EN LA REGION CORRESPONDIENTE.

BowmBiLLAS S CUBIERTOS REVOLVEDORES el

DE COMIDA TAZONES
XV 0,22 0,00 0,11 0,00 0,00
| 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
v 0,56 0,33 0,44 0,00 0,33
\% 0,56 0,11 0,33 0,00 0,44
\| 0,33 0,00 0,11 0,00 0,00
Vil 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VIII 0,11 0,78 0,44 0,22 0,67
IX 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00
XV 0,78 0,00 0,22 0,00 0,11
X 0,22 0,00 0,00 0,00 0,11
Xl 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rapa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Nui
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4. Conclusiones

¢ En la mayoria de las playas de arena de Chile se registré la presencia de bolsas
plasticas, productos plasticos de un solo uso (PUSU) y colillas de cigarro, eviden-
ciando que estos objetos contintian siendo componentes relevantes de la basu-
ra costera. En contraste, las playas Rosada (Los Rios), Estero Lopez (Los Lagos),
Inio (Los Lagos) y Pangal (Los Lagos) no presentaron registros de bolsas plasticas,
productos PUSU ni colillas de cigarros.

e Ladistribucién de bolsas plasticas, productos de un solo usoy colillas de cigarro
muestra una marcada variabilidad regional, con proporciones significativamente
mayores de ciertos objetos en regiones especificas, lo que evidencia un fuerte
componente territorial del problema de la basura costera.

e Los productos plasticos (PUSU y bolsas) completos y fragmentados, contribu-
yende manerasimilar ala cargatotal de basuraregistrada en playas, lo que indica
que la contaminacion no proviene Unicamente de la fragmentacion de basura an-
tigua, sino también al ingreso continuo a las playas de objetos plasticos que son
regulados bajo leyes.

e La presencia de productos PUSU completos, incluidos aquellos actualmente
regulados por la normativa vigente, sugiere que estos objetos contintian siendo
entregados y utilizados, evidenciando que las medidas de prohibicion y restric-
cién no han logrado impedir completamente su circulacién y persistencia en las
playas.

e La presencia de productos PUSU tanto prohibidos como no prohibidos en pla-
yasalolargo de la costa de Chile indicaque laregulacion vigente aiin no logra una
reduccion efectiva de los productos PUSU ya prohibidos, evidenciando brechas
entre la normativa, su fiscalizacion y los patrones reales de consumo y disposi-
cion.

e Estos resultados destacan la importancia de contar con programas de monito-
reo sistematicos y periédicos de basura marina, que permitan evaluar la efectivi-
dad real de las normativas vigentes, identificar brechas en su implementaciéon y
apoyar latoma de decisiones basada en evidencia para el disefio de futuras medi-
das de gestion y fiscalizacion.
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5. Recomendaciones

e Reforzar la fiscalizacion de los expendios de alimentos, en especial aquellos
ubicados en zonas costeras, asegurando el cumplimiento efectivo de la norma-
tiva sobre plasticos de un solo uso y la correcta gestion de residuos generados.

e Investigar las practicas de gestion y control implementadas en las playas sin
presencia de basura (Rosada, Estero Lopez y Pangal), en coordinacién con muni-
cipios y actores locales, con el objetivo de identificar y replicar medidas efectivas
de prevencion de basura costera.

e Disenar e implementar estrategias de gestién y control diferenciadas por re-
gion, focalizadas en aquellos territorios donde se detectaron los mayores niveles
significativos de ciertos tipos de basura, de modo de aumentar la efectividad de
las medidas de reduccion.

e Desarrollar campaias de educacion y difusiéon que permitan a la ciudadania
conocer las leyes analizadas en este informe, comprender su propésito y fortale-
cer su cumplimiento, especialmente en contextos de alta afluencia turistica.

e Promover medidas operativas simples y de bajo costo en playas, tales como la
instalacién de puntos de segregacion visibles, exigencias minimas de manejo de
residuos para concesionarios y campafas de informacion dirigidas a visitantes
durante periodos de alta afluencia.

e Incorporar el estado de degradacion de los objetos como una variable dentro
de los programas de monitoreo de basura costera, de modo de generar eviden-
cia que permita evaluar indirectamente la efectividad de las normativas sobre
bolsas plasticas y productos de un solo uso, asi como la permanencia de estos
objetos en el ambiente.
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Anexo1

Definiciones de objetos de plasticos de un solo uso

a. \/asos: Envases de plastico de un solo uso destina-
dos a contener bebidas, principalmente frias. Estos
se pueden encontrar con o sin tapa del mismo ma-
terial.

h. Tazas y tazones: Envases de plastico de un solo
disefados para contener bebidas calientes. Estos se
pueden encontrar con o sin tapa del mismo material.

C. Cubiertos: Utensilios de plastico de un solo uso,
como tenedores, cucharas y cuchillos, utilizados
para comer o servir alimentos.

d. Palillos: Utensilios de plastico de un solo uso que
se emplean para comer o mezclar alimentos.

e. Pocillos: Envases pequefios de plastico de un solo
uso, utilizados para porciones reducidas de alimen-
tos o liquidos, como aderezos o salsas. Estos se pue-
den encontrar con o sin tapa del mismo material.

f. Revolvedores: Utensilios pequefios de plastico de
un solo uso, utilizados para remover bebidas.

g. Bombillas: Utensilios de plastico de un solo uso en
forma de tubo, empleados para beber liquidos.

N. Platos: Utensilios de plastico de un solo uso utili-
zados para servir alimentos.

I. Copas: Envases de plastico de un solo uso, general-
mente con base y tallo, utilizados para servir bebidas
alcohdlicas o de celebracion.

J. Envases de comida preparada: Envases rigidos
o semi-rigidos de plastico de un solo uso, disefiados
para contener y transportar alimentos listos para el
consumo, suelen ser de plastico, plumavit o polipa-
pel. Se incluyen cajas y bandejas. Estos se pueden
encontrar con o sin tapa del mismo material.

k. Sachets: Envases flexibles y herméticos de plas-
tico de un solo uso (en forma de bolsa o sobre), que
contienen dosis individuales de productos alimen-
ticios liquidos, en polvo o semisélidos para su facil
transporte y consumo inmediato. Se incluyen sa-
chets de aderezos, salsas, mantequilla y paté.

| Individuales: Manteles individuales de plastico de
un solo uso, que se colocan bajo los platos y cubier-
tos para proteger de la superficie de la mesa del des-
gaste y la suciedad.

m. Tapas (que no sean de botellas): Elementos
de plastico de un solo uso utilizados para cerrar o
sellar recipientes, protegiendo su contenido princi-
palmente por los derrames. Suelen ser de plastico o
plumavit.

n. Botellas desechables: Envases de plastico (PET
no retornable), disefiados para contener y transpor-
tar liquidos en distintos tamanos.

0. Botellas retornables: Envases de plastico (PET
retornable) disefiados para ser reutilizados multi-
ples veces en el envasado y transporte de liquidos,
disponibles en tamafos mas grandes (> 1 L).
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Anexo 2

Abundancia de basura registrada en playas de arena a lo largo de la costa de Chile (items/m2). Las playas
destacadas en negrita corresponden a sitios donde no se registro ningun tipo de basura durante el muestreo.

REGION NOMBRE DE LA PLAYA LSRRG PUSU/m2 e TotaL/mM2
cAs/M2 CIGARRO/M2

XV Chinchorro 0,22 0,67 2,67 3,56
| Brava 0,11 0,11 0,33 0,56
| Cavancha 0,00 0,00 0,56 0,56
| Huayquique 0,22 0,11 2,00 2,33
Il Balneario Municipal 0,44 2,11 0,44 3,00
Il Balneario Trocadero 0,33 0,11 8,22 8,67
I Bahia Inglesa 0,00 0,00 0,89 0,89
1 Puerto Viejo 0,22 0,00 1,11 1,33
\% Amarilla 0,00 0,00 0,11 0,11
[\ Changa 1,67 0,89 0,56 3,11
v Céndor 0,00 0,33 4,44 4,78
[\ Grande de Tongoy 0,00 0,11 0,11 0,22
[\ Guanaqueros 0,00 0,22 1,00 1,22

v La Herradura 0,22 0,11 10,22 10,56
[\ Los Vilos 0,00 0,11 0,00 0,11
\% Morrillos 0,00 0,11 0,00 0,11
I\ Pefiuelas 0,44 0,44 7,56 8,44
v Pichidangui 0,00 0,00 0,11 0,11
[\ Puerto Aldea 0,56 0,00 0,00 0,56
v Punta Teatinos 0,11 0,44 0,44 1,00
\% Totoralillo 0,22 0,44 3,22 3,89
\Y Cachagua 0,00 0,00 0,33 0,33
\% Diego Portales 0,00 0,22 0,44 0,67
\Y El Canelo 0,22 0,56 3,33 4,11
\% Las Agatas 0,33 0,67 1,89 2,89
\Y Los Molles 0,22 0,33 3,22 3,78
\% Papudo 0,00 0,11 5,00 511
\Y Pejerrey 0,22 0,00 2,00 2,22
\Y Pichicuy 0,00 0,44 2,44 2,89
\ Cahuil 0,44 0,00 0,00 0,44
\ Chépica 0,11 0,44 2,78 3,33
VI Matanzas 0,11 0,22 0,11 0,44
\ Principal 0,00 0,00 0,22 0,22
\ll Maguillines 0,00 0,11 0,22 0,33
VIl Colcura 0,11 0,22 0,89 1,22
VI La Estacion 0,00 2,11 0,22 2,33
VI Lebu 0,67 1,33 0,22 2,22
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Vi Lenga 0,33 0,00 0,00 0,33
VIl Penco 0,11 0,22 6,89 7,22
IX Costanera 0,22 0,22 0,44 0,89
XV Chaihuin 0,00 0,44 0,00 0,44
XIV Chicade Curifianco 0,00 1,89 0,11 2,00
XV Chica de Niebla 0,00 0,00 3,22 3,22
XIV Grande de Niebla 0,33 1,22 0,56 2,11
XIV Los Molinos 0,11 0,44 1,67 2,22
XIV Mehuin 0,00 0,33 0,44 0,78
XIV Pilolcura 0,11 0,33 0,00 0,44
XIV Rosada 0,00 0,00 0,00 0,00
X Carelmapu 0,00 0,11 0,00 0,11
X Estero Lopez 0,00 0,00 0,00 0,00
X Inio 0,00 0,00 0,00 0,00
X Isla Tenglo 0,00 0,11 0,22 0,33
X Lechagua 0,00 0,11 0,56 0,67
X Pangal 0,00 0,00 0,00 0,00
X Pelluco 0,11 0,11 0,11 0,33
Xl Bahia Acantilada 0,00 0,11 0,33 0,44
Xl Las Truchas 0,00 0,00 0,11 0,11
Xl Costanera Norte 0,00 0,11 0,00 0,11
Xl Costanera Sur 0,11 0,00 0,00 0,11
Rapa Nui Anakena 0,11 0,00 2,11 2,22
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